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HYGRASGARD® xx - Modbus-T3

(® Bedienungs- und Montageanleitung

Feuchte- und Temperaturfihler,
kalibrierféhig, mit Modbus-Anschluss (Tyr 3)

Operating Instructions, Mounting & Installation

Humidity and temperatures sensors,
calibratable, with Modbus connection (Tyr 3)
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Sonde d’humidité et de température,
étalonnable, avec raccordement Modbus (Tyr 3)
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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitatsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d'un produit allemand de qualité.
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(D HYGRASGARD® xx-Modbus-T3

Kalibrierféhige Feuchte- und Temperaturfihler mit Modbus-Anschluss.

Far mehr Informationen siehe ge

ratespezifische Anleitung/Datenblatt.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC (+20%) und 15...36V DC

Leistungsaufnahme:

<12W/24VDC; <1,8VA/ 24V AC

Datenpunkte: Temperatur [°C], relative Feuchte [% r.H.],
Taupunkt [°CI, absolute Feuchte [g/m3],
Mischungsverhéltnis [g/kgl, Enthalpie [kd/ kgl

Sensor: digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor,

kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Messbereich:

0..100% r.H. (Feuchte)
—35...+480°C (Temperatur)
gerdteabhéangig

Abweichung Feuchte:

typisch £2,0% (20...80% r.H.) bei +25°C, sonst +3,0%

Abweichung Temperatur:

typisch +0,4K bei +25°C

Nullpunkt-Offset:

+10% r.H. (Feuchte)
+5°C (Temperatur)

Umgebungstemperatur: -30...+70°C
Medium: saubere Luft und nicht aggressive, nicht brennbare Gase
Busparameter: ohne Bestromung (im spannungslosem Zustand) Gber DIP-Schalter konfigurier- und adressierbar!

Busschnittstelle:

RS 485, galvanisch getrennt, Busabschluss tber DIP-Schalter aktivierbar.
Bis zu 32 Gerate auf einem Segment mdglich.
Bei groBerer Anzahl von Gerdten missen RS485-Transceiver eingesetzt werden.

Busprotokaoll:

Modbus (RTU-Mode), Adressbereich 0...247 einstellbar

Baudrate:

9600, 19200, 38400 Baud

Statusanzeige:

LED grin = Telegramm gultig / LED rot = Telegrammfehler

Signalfilterung:

4s/32s

Gehause:

Kunststoff, UV-stabilisiert, Werkstoff Polyamid, 30% glaskugelverstarkt,
mit Schnellverschlussschrauben (Schlitz / Kreuzschlitz-Kombination),
Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RAL9016), Deckel fur Display ist transparent!

AbmaBe Gehause:

108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr 3 ohne Display)
108 x 78,5 x 45,8mm (Tyr 3 mit Display)

Kabelverschraubung:

2x M20x1,5; mit Zugentlastung, auswechselbar, Innendurchmesser 8-13mm

elektrischer Anschluss:

0,2 -1,5mm2, Gber Push-In-Klemmen

Langzeitstabilitat:

+19% /Jahr

zulassige Luftfeuchte:

<95% r.H., nicht kondensierende Luft

Schutzklasse:

[l (nach EN 60730)

Schutzart: IP 65 (nach EN 60528]) nur Gehé&use!
Optional: Display mit Beleuchtung, dreizeilig, programmierbar, Ausschnitt ca. 51 x 29mm (BxH),
zur Anzeige der Ist-Feuchte und Ist-Temperatur (zyklisch)
oder einer wahlbaren KenngréBe (statisch)
oder eines individuell programmierbaren Anzeigewertes (Uber die Modbusschnittstelle kann das Display
sowohl im 7-Segment-Bereich, als auch im Dot-Matrix-Bereich individuell beschrieben werden.)
Schaltbild HYGRASGARD®

xx-Modbus-T3

i DIP A: Busadresse LED (interner Status)
' DIP B: Busparameter
E %t_ect(er ' [Baupdrate Parity...] Offset-Korrektur
o @ @ el
Telegramm-Anzeige Schirmung
A offset B [oN DIPA ]! Empfang (LED grin)
QUL EEEEE] Fehler (LED rot)
12345678
112|314 516|178 address
olololo Olololo A 553 i Manuelles Einstellen des Offsets
+O<<m roO<m |[JiidEE ' Die Fahler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.
=4 o= . | )
) SHD I5) 123456 Zur nachtrédglichen Justage des Messwertes sind zwei
mode | Offset-Potentiometer (A /B) vorhanden. Der Nachstell-
,,,,, _ N N o | bereich betragt ca. £5°C (A) bzw. £10% r.H. (B).




(@D HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Konfiguration

BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(bindrcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 Bmuummmm
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF 12345678
Beispiel zeigt 128+64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird Gber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Riickseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 dirfen nicht belegt werden
und werden vom Gerat ignoriert. Die DIP-Schalter sind bindrcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP1= 128......... DIP 1 =0ON
DIP2= 64..... DIP 2 = ON
DIP3= 32... DIP 3 = OFF
DIP4= 16......... DIP 4 = OFF
DIP5 = B DIP 5 = OFF
DIPB = 4. DIP 6 = OFF
DIP7 = 2. DIP 7 = OFF
DIP 8 = 1. DIP 8 = ON folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
19200 Baud ON ON HHHHQQ
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritéat) ) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird ber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tUber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird Gber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird tber Pos.5 des DIP-Schalters [BI aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [BI wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird tiber Pos.6 des DIP-Schalters [BI aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) - siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird Gber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéangig
von der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeldste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Fehlerdiagnosefunktion integriert
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ANZEIGE IM DISPLAY

StandardmaéBig werden im Display folgende Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
Temperatur [°C], relative Feuchte [% r.H.] (Die Auflésung betragt 1/10°C bzw. 1/10% r.H.])

()

-

()

Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden:
Taupunkt [°C], Mischungsverhiltnis [g/kgl, absolute Feuchte [g/m3], Enthalpie [kJ / kg,

relative Feuchte [% r.H.I, Temperatur [°C]

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index in der dritten Zeile kennzeichnet den Anzeigetyp,
z.B. Taupunkttemperatur (siehe Tabelle "Function 06 Write Single Register").

‘ -' l-l Anzeigewert: 13.8

\ :l,l_-' Einheit: °C
S I Index: 1
4

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kénnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.

Die Register 4x0002 bis 4x0022 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Die beiden linksblndigen Stellen werden tber das Register 4x0003 (Bereich -9...99) dargestellt. Der Wert O schaltet
die Anzeige der beiden Stellen ab. Die Anzeige ist nur aktiv, falls das Register 4x0002 positive Werte enthélt.

In der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert O fur die Standardanzeige)
sind im Dot-Matrix-Bereich die Zeichen |-Q (Register 4x0014 bis 4x0022) ebenfalls frei programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Aufbau Segment-Muster (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B | Dot DP1 Dot DP2
Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3..... Dot D

Bit 4...... Dot DP1

Bit 5. --

Bit 6...... Dot E

Bit 7...... Dot DP2

Bit 8...... -- Y

Bit 9...... --
Bit 10.... --
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Dot
Matrix




(D HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Konfiguration, Telegramme

ASCII-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

32 Leer 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 0
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 Z 1M1 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
Nicht in der Tabelle aufgefiihrte ASCII-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
TELEGRAMME
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Taupunkt Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute Feuchte Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m83
3x0007 Mischungsverhéltnis Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Sardrtanasge (s _ ;
relative Feuchte [% r.H.] einstellung
alternative Anzeige (statisch):
Taupunkt [°CI 1 1
absolute Feuchte [g/m?3l 2 2
Mischungsverhaltnis [g/kgl 3 3
Enthalpie [kd/kgl 4 4
relative Feuchte [% r.H.] 5 5
Temperatur [°C] 6 6
frei konfigurierbare Anzeige - 10

Fortsetzung siehe ndchste Seite!
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Wert Signed 8 Bit -9...99 -9...99
4x0004 -
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0013 Dot Matrix Zeichen H Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0014 Dot Matrix Zeichen | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0015 Dot Matrix Zeichen J Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0016 Dot Matrix Zeichen K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0017 Dot Matrix Zeichen L Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0018 Dot Matrix Zeichen M Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0019 Dot Matrix Zeichen N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0020 Dot Matrix Zeichen O Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0021 Dot Matrix Zeichen P Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0022 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstitzt
Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 I(Ef;gpizzl?]endedaten Echodaten
01 '(\Ilqlaeusstet:[?s'\tﬂeondgl;ﬁy Mode) Echo Telegramm
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Losche Zahler Echo Telegramm
11 Zahler Bustelegramme Unsigned 16 Bit | alle giltigen Bustelegramme
12 [Zlf:;'iat;,}(gqung?uFr:‘igg:;?;?rs:lZEC.] Unsigned 16 Bit | fehlerhafte Bustelegramme
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit | Fehlerzahler
14 Zahler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit | Slave-Telegramme
15 Zahler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit | Broadcastmeldungen (Adresse 0O)

Function 17 Report Slave ID
Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit | 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 16 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit | 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1
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Allgemeiner Aufbau Busstruktur

| MODBUS |

: RTU-Master :

| Yél |

1 1

PR 1 |

1 |

1 1

1 1

‘-_‘ 1 1

Passiver Aktiver O
Abzweig % Abzweig

LA I ity RS-485

/ LA

_1_—5____
L<].

Leitungs- : ; Stammleitung H H Leitungs-
abschluss i it (Trunk-Kabel) i : abschluss
B H 1 1
A
Stichleitung “l"“, ',:": i 0
(Drop-Kabel) ™, | |
S SN . i Slaven ;
i i i i Tttt :
I I I I
| ] | ]
AVl AY|
| . |
i \ i \ Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
' Slave 1 ! ' Slave 2 ! kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswiderstanden

MODBUS
RTU-Master

VAN M T
] Pull-Up- /

Vorspannungswiderstand

A (D1) D+
Leitungs- Leitungs-
abschluss abschluss

B (DO) D-

Pull-Down- /
Vorspannungswiderstand

1Y) 1Y i

Slave 1 Slave 2

Abschlusswidersténde dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ochne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden Ublicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betrégt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden.

Fiur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitdtsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).




@ Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der Anschluss
der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen. Folgesch&den,
welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewé&hr-
leistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und Inbetriebnahme der
Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Es gelten
ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum
Gerat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedienungsan-
leitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusétzlich auf-
geftihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen
Verbesserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen der Geréte
durch den Anwender entfallen alle Gewéhrleistungsanspriche. Der Betrieb
in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen,
kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren. Dieses Geréat darf
nicht fiir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen
Geféhrdung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS-Schalter an
Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben
verwendet werden.

Die Gehause- und Geh&dusezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstédndige Geréate in Originalverpackung
angenommen.

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Berlcksichtigung der einschldgigen, fir den Messort
glltigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvorschriften usw.)
zu erfolgen. Inshesondere sind zu bericksichtigen:
— VDE 7/ VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fiir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-
dingungen zu erfolgen, inshesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

©) Wichtige Hinweise

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

Hinweise zum Prozessanschluss von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er mdoglichst
mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behélterwand uberein-
stimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Die Maximaltemperatur T, und der Maximaldruck p,a4 liegen bei:
TH-ms Messinghilsen bei +150 °C, p,,.x=10bar, und
TH-VA Edelstahlhtlsen (Standard) bei +400 °C, pna=40bar.

Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgemaBe Unterlage der Dichtung oder
des Abdichtmaterials! Bei Einschraubgewinde gelten fur das Anzugs-
drehmoment folgende zuldssige Richtwerte:

M18 x 1,5; M20x 1,5; G%, : 50 Nm

M27 x 2,0; G%, : 100 Nm

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleichmaBig
anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen, sonst
kann es zum Durchrutschen des Fihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell dirfen
keine Unebenheiten oder &hnliches an SchweiBstellen entstehen, die die
,CIP-Fahigkeit" der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfiihrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-
wachungen erforderlich.

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen
wir Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelméaBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fach-
personal vorgenommen werden!

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie®
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt*.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schéden und Fehler am Gerét (z.B. durch
Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfihrenden Leitungen zu vermeiden und
die EMV- Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerét ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE, der Lander,
ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der drtlichen EVU zu beachten. Der Kéufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahr-
leisten und Geféhrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fur Mangel und Schéden, die durch unsachgeméBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen Gbernommen.
— Folgeschéaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewéhrleistung und Haftung ausgeschlossen.
— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Gerat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung, Abweichungen zur
Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte méglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewéhrleistungsanspriiche.

— Dieses Gerat darf nicht in der N&he von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonneneinstrahlung
oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fiihren.

— Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht als Not-Aus-
Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Geh&use- und GehdusezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollsténdig in Originalverpackung angenommen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!
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HYGRASGARD® xx-Modbus-T3

Calibrateable humidity and temperature sensors with Modbus connection.
For more information, please refer to device-specific instructions/data sheet.

TECHNICAL DATA

Power supply: 24V AC (20%) and 15..36V DC
Power consumption: <1.2W / 24V DC; <1.8VA/ 24V AC
Data points: temperature [°Cl, relative humidity [% r.H.]1,

dew point [°CI, absolute humidity [g/m3],
mixture ratio [g/kgl, enthalpy [kd/kgl

Sensor: digital humidity sensor with integrated temperature sensor,
low hysteresis, high long-term stability

Measuring range: 0..100% r.H. (humidity)
-35...+80°C (temperature)
depending on the device type

Deviation in humidity: typically £2.0% (20...80% r.H.) at +25°C, otherwise +3.0%
Deviation in temperature: typically +0.4K at +25°C
Zero point offset: +10%r.H. (humidity)
+5°C (temperature)
Ambient temperature: -30...+70°C
Medium: clean air and non-aggressive, non-combustible gases
Bus parameters: can be configured and addressed via DIP switches in the absence of current delivery (under currentless conditions)
Bus interface: RS 485, galvanically isolated, Bus termination activatable via DIP switches.

Up to 32 devices possible in one segment.
In case of a greater number of devices, RS485 transceivers must be used.

Bus protocol: Modbus (RTU mode), address range 0...247 selectable

Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud

Status indicator: LED green = Telegram valid / LED red = Telegram error

Signal filtering: 4s/32s

Enclosure: plastic, UV-stabilised, material polyamide, 30% glass-globe reinforced,

with quick-locking screws (slotted / Phillips head combination),
colour traffic white (similar to RAL9016),,enclosure cover for display is transparent!

Enclosure dimensions: 108 x 78.5 x 43.3mm (Tyr 3 without display)
108 x 78.5 x 45.8mm (Tyr 3 with display)
Cable gland: 2x M20x1,5; with strain relief, exchangeable, inner diameter 8-13mm
Electrical connection: 0.2 -1.5mm?&, using push-in terminals
Long-term stability: +19% per year
Permissible air humidity: < 95% r.H., non-precipitating air
Protection class: [l (according to EN 60 730)
Protection type: IPB5 (according to EN 60529) enclosure only!
Optional: Display with illumination, three-line, programmable, cut-out approx. 51 x29mm (W xH),

for displaying the actual humidity and actual temperature (cyclic)

or a selectable parameter (static)

or an individually programmable display value (The Modbus interface allows the display
to be individually configured in the 7-segment area and in the dot-matrix area.)

Schematic diagram HYGRASGARD®
xx-Modbus-T3

DIP A: Bus address LED (internal status)

DIP B: Bus parameters )
(Baud rate, parity... Offset correction

Plug for
display
E | Telegram indicator Shielding

A offset B Al Reception (LED green)
Bl Error (LED red)
8

Manual offset adjustment

B|IO o

7
O
<

A w
B[O »
U+ O o
GND O o~

E The sensors are pre-set and calibrated at the factory.
b For subsequent adjustment of the measured value,
mode | there are two offset potentiometers (A /B) available.
_ N o _ J Range of adjustment: approx. +5°C (A) or £10% r.H. (B).
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HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 Hmuummmm
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the tahle on the back!

Address O is reserved for broadcast messages.
Addresses greater than 247 must not be assigned and are ignored by the device.
The DIP switches are hinary-coded with the following values:

DIP1=128....... DIP 1 = ON
DIP2= 64...... DIP 2 = ON
DIP3= 32......... DIP 3 = OFF
DIP4= 16........... DIP 4 = OFF
DIP5 = B DIP 5 = OFF
DIPB = 4. DIP 6 = OFF
DIP7 = 2 DIP 7 = OFF
DIP 8 = T DIP 8 = ON The switch positions shown here results in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON OFF DIP B
19200 baud ON ON BHHHQQ
38400 baud OFF ON 123456
Reserved OFF OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1 mode DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on/off) 4 (on/off) 5 (on/off) 6
EVEN Active ) :
(humbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0ODD Inactive (no parity) ) )
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The 8N1 mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm]), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display, the respective settings are shown on the display
for approx. 30 seconds.

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated

11



HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

READOUT IN THE DISPLAY

By default, the display indicates the following measured values with the corresponding units cyclically and consecutively:
temperature [°C], relative humidity [% r.H.] (Resolution: 1/10°C or 1/10% r.H.]

-

()

()

The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:
dew point [°C], mixture ratio [g/kgl, absolute humidity [g/m3], enthalpy [kJ/kg],
relative humidity [% r.H.], temperature [°C]

In this case, the first line indicates the value while the second line indicates the corresponding unit statically.
The index in the third line indicates the display type,
e.g. dew point temperature (see the table “Function 06 Write Single Register”).

(101 Reading: 13.8
(L0 unic °C
S I Index: 1
Fl

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 segment range and
in the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical display value) must contain the value 10.

The registers 4x0002 to 4x0022 contain information about the characters and segments to be displayed.
The two left-aligned positions are represented by the register 4x0003 (range -9...99). The value O switches
off the display of both positions. The display is only active if the register 4x0002 has positive values.

In the default setting (register 4x0001 contains the value O for the standard display),

even the characters I-Q (registers 4x0014 to 4x0022) are freely programmable in the dot-matrix range.
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A DotB | DotDP1 | DotC | Dot DP2
Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP1

Bit 5...... .-

Bit 6...... Dot E

Bit 7...... Dot DP2

Bit 8...... -- Y

Bit 9...... --
Bit 10.... --
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Dot
Matrix

12



HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration, Telegrams

ASCII Code Table

for Dot Matrix Display Area

32 Blank 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 0
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 Z 1M1 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
TELEGRAMS
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Dew point Computed value Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute humidity Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m83
3x0007 Mixing ratio Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpy Computed value Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
S e () _ :
Relative humidity [% r.H.] setting
Alternative display (static):
Dew paint [°C] 1 1
Absolute humidity [g/m3] 2 2
Mixture ratio [g/kgl 3 3
Enthalpy [kd /kgl 4 4
Relative humidity [% r.H.] 5 5
Temperature [°Cl 6 6
Freely configurable display - 10

Continued on next

page!
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HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Telegrams

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 7-Segment Value Signed 8 Bit -9...99 -9..99
4x0004 -
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0013 Dot Matrix Character H Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0014 Dot Matrix Character | Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0015 Dot Matrix Character J Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0016 Dot Matrix Character K Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0017 Dot Matrix Character L Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0018 Dot Matrix Character M Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0019 Dot Matrix Character N Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0020 Dot Matrix Character O Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0021 Dot Matrix Character P Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0022 Dot Matrix Character Q Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data

(Loopback]
01 Restart Modbus Echo telegram

(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
" Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit | All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit | Faulty bus telegrams

(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit | Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit | Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit | Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID

Composition of answer telegram

Byte Nr. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 16 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1..99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1
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HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Installation

General layout of bus structure
| MODBUS |
: RTU-Master :
N
I I
PR 1 |
| 1
| 1
] I
‘._‘ ] I
Passive Active .
branch branch
j oessses 70 i i RS-485
L p (SRS !
LA ‘. I_LJ_I — : i / LA
T i i
Line , : i LY : Trunk line il Halniaie Line
termination i R : | termination
: :
1 1
Stub line i i
S P NS S . i Slaven !
| | i i TTTTTTTo :
1 I I I
| ] | ]
| | | |
1 | I |
e N . N e
i \ i \ Stub line: Multiple branch n:
' Slave 1 ! ' Slave 2 ! shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
AN H by
] Pull-up /
bias resistor
A (D1) D+
Line Line
termination termination
B (DO) D-
Pull-down /
bias resistor
Eg v Eg v Common
(GND)
Slave 1 Slave 2

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

Line termination at the device can be activated via DIP switch B.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.
When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.
The subscriber address can be set from 1 to 247.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).
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Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or
liahility. These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the
purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions.

Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement
(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following
shall be regarded:
— VDE / VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.
— We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's techni-
cal parameters comply with the actual conditions at the place of
utilization, in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Important notes

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes regarding process connection of built-in sensors:

If possible, select material of protective tube to match the material of
piping or tank wall, in which the thermometer will be installed!
Maximum temperatures T, @and maximum pressures pmg, are as follows:
for TH-MS brass sleeves Ty, =+1950°C, pmg=10 bar and

for TH- VA stainless steel sleeves (standard) Toz=+400°C, ppac=40 bar.

Screw-in threads:

Ensure appropriate support of the gasket or sealing material when
mounting! Permissible tightening torque standard values for screw-in
threads, are as follows:

M 18 x 1.5; M 20 x 1.5; pipe thread G'%2"
M 27 x 2.0; pipe thread G3"

50 Nm
: 100 Nm

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise
the feeler shaft might slip through.

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's
"CIP ability” must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections
are required.

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified
personnel!

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and
Electronics Industry“ (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title* apply as the exclusive terms and conditions.

In additionIn addition, the following points are to be observed:

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are

to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has

to prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous

improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat irradiation
by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

— Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Modifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regard!



(® HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

Sonde d’humidité et de température étalonnable avec raccordement Modbus.
Pour plus d'informations, se reporter a la fiche d'instructions/fiche technique spécifique a I'appareil.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tension d’alimentation : 24V ca (x20%) et 15..36V cc
Consommation électrique : <1,2W / 24Vcc; <1,8VA / 24V ca
Données : température [°Cl, humidité relative [% h.r.],

point de rosée [°Cl, humidité absolue [g/ m3],
rapport de mélange [g/kgl, enthalpie [kd /kgl

Capteurs : capteur d’humidité numérique avec capteur de température intégré,
petite hystérésis, stabilité a long terme
Plage de mesure : 0..100% h.r. (humidité)

-35...+80°C (température)
en fonction du type d'appareil

Incertitude de mesure

humidité : typique £2,0% (20...80% h.r.) a +25°C, sinon +3,0%
Incertitude de mesure
température : typique +0,4K a +25°C
Point zéro offset : +10% h.r. (humidite)
+5°C (température)
Température ambiante : -30...+70°C
Milieu : air propre et gaz non agressifs, non inflammables
Parametres du bus : sans alimentation (hors tension), configurable et adressable via interrupteur DIP !
Interface bus : RS 485, séparation galvanique, terminaison de bus activable par interrupteur DIP.

Jusqu’a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils, on devra utiliser un transceiver RS 485.

Protocole de bus : Modbus (mode RTU), Plage d'adresses réglable O...247

Taux de transfert : 9600, 19200, 38400 Baud

Affichage de l'état : DEL verte = télégramme valide / DEL rouge = erreur de télégramme

Filtrage des signaux : 4s/32s

Boitier : plastique, stabilisé contre UV, matiére polyamide, renforcé a 30% de hilles de verre,

avec vis de fermeture rapide (association fente /fente en croix),
couleur blanc signalisation (similaire a RAL3016). Le couvercle de I'écran est transparent !

Dimensions du boitier : 108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr3 sans écran)
108 x 78,5 x 45,8mm (Tyr 3 avec écran)
Presse-étoupe : 2x M20x1,5 ; avec décharge de traction, remplacable, diametre intérieur 8-13mm
Raccordement électrique : 0.2 -1,5mm?2, par bornes push-in
Stabilité a long terme : +1% /an
Humidité d'air admissible : < 95% h.r., sans condensation de l'air
Classe de protection : [l (selon EN 60730)
Indice de protection : IPB5 (selon EN 60529) boitier uniquement !
En option : Ecran avec rétro-éclairage, a trois lignes, programmable,découpe env. 51 x 29mm (Ixh),

pour I'affichage de I'humidité réelle et de la température réelle (cyclique)

ou d'un parametre au choix (statique)

ou d'une valeur d'affichage librement programmable (Saisie de texte possible sur I'écran
avec affichage 7 segments ou aussi affichage a matrice de points via I'interface Modbus)

Schéma de raccordement HYGRASGARD®
xx-Modbus-T3

DIP A: Bus address LED (internal status)

DIP B: Bus parameters )
E Plug for (Baud rate, parity..) Offset correction

display
| Telegram indicator Shielding

A offset B Al Reception (LED green)
Bl Error (LED red)
8

Réglage manuel de 'offset

B|IO o

7
O
<

A w
B[O »
U+ O o
GND O o~

B
i Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
b Deux potentiométre offset (A /B) sont disponibles

mode | pour le réglage ultérieur de la valeur de mesure.
L N N L H La plage de réglage est d’env. +5°C (A) ou. £10% h.r. (B).
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(® HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration

ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code hinaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 Bmuummmm

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via I'interrupteur DIP [Al
Position interrupteur 1 a 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et
sont ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en hinaire avec les valences suivantes :

DIP1=128.......... DIP 1 =0ON
DIP2= 64....... DIP 2 = ON
DIP3= 32....... DIP 3 = OFF
DIP4= 16.......... DIP 4 = OFF
DIP5 = B DIP 5 = OFF
DIP B = 4. DIP 6 = OFF
DIP7 = 2 DIP 7 = OFF
DIP 8 = 1. DIP 8 = ON Lexemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIP B
19200 Baud ON ON Hummmm
38400 Baud OFF ON 123456
reserve OFF OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on/ off) 4 (on/ off) 5 (on/off) 6
EVEN actif ) )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif inactif ) )
(impair) OFF 11 (2 bit stop) OFF 11 (par défeut) OFF || tnactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler une correction d’erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d’arrét) ou inactive (2 bits d’arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [B].
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos.4 (protection par parité) de I'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des parametres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d’exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR LECRAN

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniere cyclique,
les unes apres les autres dans I'écran avec les unités correspondantes :
Température [°C], humidité relative [h.r.] (Format d'affichage de 1/10°C ou 1/10% h.r.)

]

L] anam
L
-

L]

)
()

Via l'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie alternative peut étre programmeée au lieu de I'affichage standard :
Point de rosée [°Cl, rapport de mélange [g/ kgl, humidité absolue [g/m?3], enthalpie [kJ /kgl,
humidité relative [%h.r.], température [°C]

La valeur est affichée sur la premiére ligne et l'unité correspondante est affichée de maniére statique sur la seconde ligne.
L'indice sur la troisieme ligne indique le type d'affichage,
par ex. la température du point de rosée (voir le tableau « Fonction 06 Write Single Register »).

1 Valeur d'affichage :  13.8
1 Unité : °C
Indice : 1

()

Via l'interface Modbus, l'affichage de I'écran peut aussi bien &tre programmeé dans la zone a 7 segments que dans
la zone de matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d’afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage individuel, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.

Les registres 4x0002 a 4x0022 contiennent des informations sur les caractéeres et segments a afficher.

Les deux positions a gauche sont représentées via le registre 4x0003 (plage -9...99). La valeur O désactive I'affichage
des deux positions. L'affichage est uniqguement actif lorsque le registre 4x0002 contient des valeurs positives.

Dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur O pour l'affichage standard),
les caracteres |-G (registres 4x0014 a 4x0022) sont également librement programmables dans la zone de matrice de points.
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s’affiche automatiqguement.

Structure du modéle du segment (registre 4x0005)

Bit O...... Dot A
Bit 1...... Dot B

i Dot DP1 | DotC | Dot DP2
Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP1

Bit 5....--

Bit 6...... Dot E

Bit 7...... Dot DP2

Bit 8....-- 7

Bit 9...... -~
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

19



(® HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | Configuration, Télégrammes

Tableau des codes ASCII pour la zone d‘affichage de la matrice de points

32 Espace 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 0
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 Z 1M1 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
Les caracteres ASCIl ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
TELEGRAMMES
Function 04 Read Input Register
Registre Parametres Data Type Value Range
3x0001 Température Balayage 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Température Filtrage  32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0004 Humidité relative Filtrage  32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0005 Point de rosée Valeur calculée Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Humidité absolue Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m83
3x0007 Rapport de mélange Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Valeur calculée Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Parameétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Temparature 101 : 0 Reglage
Humidité relative [% h.r.] par défaut
Affichage alternatif (statique) :
Point de rosée [°Cl 1 1
Humidité absolue [g/m?3l 2 2
Rapport de mélange [g/kgl 3 3
Enthalpie [kd/kgl 4 4
Humidité relative [% h.r.] 5 5
Température [°Cl 6 6
Affichage librement configurable - 10

Suite voir page suivante !
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Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Registre Parametres (écran) Data Type Value Range
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 Valeur 7 segments Signed 8 Bit -9...99 -9...99
4x0004 -
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modele binaire
4x0006 Matrice de points caractere A Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0009 Matrice de points caractere D Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractere F Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0013 Matrice de points caractere H Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0014 Matrice de points caractere | Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0015 Matrice de points caractere J Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0016 Matrice de points caractere K Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0017 Matrice de points caractere L Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0018 Matrice de points caractere M Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0019 Matrice de points caractere N Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0020 Matrice de points caractere O Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0021 Matrice de points caractere P Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0022 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

Code sous- Parametres Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d’émission Données d'écho

(loopback-rebouclage)
01 Redémarrage Modbus (Reset Listen Télégramme d’écho

Only Mode — Réinit Mode Ecoute Seule)
04 Activation Listen Only Mode Pas de réponse

(mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Télégramme d'écho
11 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit | Tous les télégrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit | Télégrammes de bus erronés

(Parité, CRC, erreur Frame, etc.]
13 Compteur Messages d’exception Unsigned 16 Bit | Compteur d’erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit | Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit | Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID
Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétres Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Typ) Unsigned 8 Bit 16 = HYGRASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit | 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Numéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numéro de version (index] Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

MODBUS
RTU-Master 1

Raccord Raccord actif Y
passif
iy 7 rTooooe 7 RS-485
| —! | !
LA : I_LJ_I i i : / LA
Loae--! i i
Fin de ligne i %Y i Ligne principale | _— " "1~~~ Fin de ligne
e (cable principal] ! '
| ]
| |
Troncon i A% i
(céble de i |
dérivation) ! !
| ]
| |

Slave 1

Slave 2

Troncon : Poly-raccord n :
Slave 1 Slave 2 moinsde 20m  moinsde 40 m/n
Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation
MODBUS
RTU-Master
A/\\ET Y
] Résistance de pull-up /
polarisation
A (D1) D+
Fin de ligne Fin de ligne
B (DO) D-
Résistance de pull-down /
polarisation
Eg v Eg v Common
(GND)

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit étre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.
Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.
La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP 6. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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(® Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de tres basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre
de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur
cet appareil. Linstallation et la mise en service des appareils doit étre
effectuée uniguement par du personnel qualifié. Seules les données tech-
niques et les conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette signa-
|étique de I'appareil ainsi que la notice d’instruction sont applicables. Des
différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas
mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres technique
et a 'amélioration continue de nos produits. En cas de modifications des
appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.
Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes
aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement. Cet
appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la
protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni
pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légerement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur embal-
lage d’origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consignes pour l'installation mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et régles stan-

dards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles de

soudage, etc.) Sont notamment a considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE/VDI, directives, ordon-
nances sur les instruments de mesure pour la mesure de températures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de puissance.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer I'installation en respectant la conformité des parametres tech-

niques correspondants des thermometres aux conditions d’utilisation

réelles, notamment :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Bviter les oscillations, vibrations, chacs (< 0,5 g)

(P Généralités

Attention! Il faut impérativement tenir compte des limites de sollici-
tation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et /ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Consignes pour le raccordement au process des sondes a visser:

Si possible, choisissez le matériau du tube de protection de facon a ce
qu'il soit conforme au matériau de la tuyauterie ou de la paroi du récipient
dans laquelle / lequel le thermometre sera monté!

Voici la température maximale T, €t la pression maximale pa, pour:
doigts de gant en laiton TH-ms = +150 °C, pyg,= 10 bars et
doigts de gant en acier inox TH-VA (standard) = +400 °C, p,,ox = 40 bars.

Raccord fileté:
Lors du montage, veillez au positionnement correct du joint ou du matériau
d’étanchéité! Les couples de serrage sont donnés a titre indicatif pour
les raccords filetés:

M18x 1,5; M20x 1,5; G'%, :
M27 x 2,0; G3%,

50 Nm
100 Nm

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez a appliquer un serrage égal a chacune des
vis de la bride. La vis de serrage latérale doit étre bien serrée, car sinon
I'embout du tube de sonde pourrait passer a travers.

Doigts de gant a souder:

Respectez les regles de soudage spécifiques. Les soudures doivent étre
dépourvues d’ aspérités ou d'effets similaires qui pourraient influencer la
compatibilité de l'installation avec un systéme NEP.

Les conduites a haute pression nécessitent des contrdles de pression et
une surveillance réguliere.

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions norma-
lisees. En cas de fonctionnement dans des conditions difféerentes, nous
recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en
service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique » ainsi que
la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.
[l convient en outre de respecter les points suivants :

— Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

— Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de tres basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasitel, il est conseillé d’utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en parallele avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour I'usage qui est indiqué en respectant les regles de sécurité correspondantes de la VDE, des Lénders,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d'approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions relatives
a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.
— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
— Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniquement par du personnel qualifié

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres technique
et a I'amélioration continue de nos produits.

— En cas de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogene).

— Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a@ son mode de fonctionnement.

Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.
— Il est interdit de modifier la présente documentation.
— En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d’origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié ! Avant de procéder a I'installation et a la mise en service,
veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !
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Kanubpupyembiii 4aTumnK BNaXxHOCT U TEMNepaTypbl C BOSMOXHOCTbIO MOaKoueHns K wuHe Modbus.
[ononHUTENbHYI0 MHAOPMALIMIO CM. B UHCTPYKLUMM / TEXHNYECKOM NacnopTe KOHKPEeTHoro npnbopa.

TEXHWYECKWE OAHHBIE

HaﬂpH)KEHI/IB NMATaHNA:

24 B nepem. Toka (x20%) n 15...36 B nocrt. Toka

Motpebrnaemas MOLHOCTb:

< 1,2 Bt/ 24B nocrt. Toka; < 1,8 B-A / 24B nepem. Toka

MapameTpsbl:

Temnepatypa [°Cl, oTHocuTenbHaa BnaxHocTb [% oTH.BN.,
Touka pochl [°Cl, abcontoTHaa BnaxHocTs [r/ m3l,
COOTHOLEHNE KOMMOHEHTOB cmeck [r/krl, anTanbnua [kx /krl

l-WB()TBI/ITEJ'II::HbII7I 3JTIEMEHT:

LI.VI(hPOBOVI AaTunkKk BNaXHOCTN CO BCTPOEHHbIM AaTUNKOM TeMnepaTypbl,
ManeHbKUn rTMCTEPE3NC, BbICOKAA 00/ITOBPEMEHHAA cTabunbHoOCTb

[nanasoH namepeHua:

0...100 % oTH. BN. (BNaxHocTb)
-35...+480 °C (remnepaTtypal
3aBucnT 0T TUNa npubopa

MorpewHocTb
V3MEPEHNA BNAXHOCTN:

0bbiuHo £2,0% (20...80% oTH. BnaxHocTu) npu +25 °C, nHaue +3,0%

MorpewHocTb
N3MEPEHNA TEMNEPATYPSI:

06blyHo +0,4K npn +25°C

CmelleHne Hyna:

+10% oTH. Bn. (BnaxHocTb)
+5°C (remnepartypa)

Temnepatypa
OKpYyXatoWwen cpeabl:

-30...+70 °C

Cpepa:

UnCThI BO3OYyX N HearpeccuBHble, HEroprUKne raabl

MapaMeTpbl WUHbI:

6e3 nopaun HanpsaxeHua (B obectoueHHom cocToaHum) nocpencTsom DIP-nepekniouaTeneil HacTpanBaemslii u agpecyembli!

LLInHHbIN nHTEPDEIC:

RS 485, ¢ ranbBaHMueckoil pa3BA3KOMN, OKOHEUHaA Harpyaka WirHel akTueupyetca DIP-nepeknioyatenem.
BoamoxHo oo 32 npubopos Ha 0OHOM CErMEHTE.
Mpu 6onblwem konuyectse Npnbopos cneayet ncnonb3osate RS485-TpaHcusep.

LWnHHbIG npoToKoN:

Modbus (RTU), onanasoH agpecos 0...247, ¢ BO3BMOXHOCTbK HAaCTPOIiKM

CkopocTb nepegauu:

9600, 19 200, 38 400 6on

VHpukauma coctoaHua:

CeeToanon 3eneHblilt = Tefierpamma LeiicTBUTeNbHa / Ceetoguon KPacHbIil = owwnbka TenerpamMmol

cDI/IJ'IbTDE!Ll,I/Iﬂ CUTHanoB:

4c/ 32¢c

Kopnyc:

NAacTuK, yCTONUNBLIA K ynbTpathuonetosomy uanyuenuto, nonuammd, 30 % ycuneHne CTEKNAHHbIMY WapUKamm,
c beicTpo3aBopaunBaeMbiMi BUHTaMU (KomBUHaLUMA WKL/ KPECTOBOM WAnL),
LBET —TpaHcnopTHbIi benblii (aHanoruued RAL 9016), kpbilika aucnnes npoapayHas!

Paamepbl kopryca:

108 x 78,5 x 43,3mm (Tyr3 6es gucnnes)
108 x 78,5 x 45,8mm (Tyr3 ¢ gucnneem)

MpucoennHeHne kabens:

2 wt. M20x1,5; ¢ pa3rpy3kol 0T HATAXEHUA, CMEHHOE UCMOSTHEHWE, MAKC. BHYTPEHHWUIA AnameTp 8-13 Mm

3n. NoOAK/OYEHNE:

0,2 -1,5MMm?, uepes BCTaBHbIE KJIEMMbIN

[onroBpemMeHHan cTabunbHOCTb:

+19% B rog

OTHOCKMTENbHAA
BIAXHOCTb BO3AyXa:

< 95%, bes koHaeHcaTa

Knacc 3aluthi:

[l (cornacHo EN 60730)

CteneHb 3awWwuThi:

IP 65 (cornacHo EN 60529) Tonbko kopnyc!

KomnnekTauua:

pucnreii ¢ NoACBETKOI, TPEXCTPOUHbIA, NporpaMmupyemblii Boipes ok. 51 x 29 mm (LU x B,

079 MHAMKAUUN U3MEPEHHON BNAXHOCTW 1 TeMNepaTypsl (LUKINuHo)

1 Bolbupaemoro napameTpa (cTaTuuHO)

WA VHOMBUAYaNbHO NPOrpaMMupyemoro 3HaueHua (Uepes nHrepdeiic wuHel Modbus ancnneit MoXeT MHAMBUAYANbHO
HacTpaMBaTbCA HA MHONKALMIO KK B 7-CErMEHTHOM MoJie, Tak 1 B NOJIE C TOUEYHOI MaTpuLEN.)

Cxema nogknoueHns

HYGRASGARD®
xx-Modbus-T3

Plug for
display

AlOD w
BlO »~

DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters

LED [internal status)

Offset correction

(Baud rate, parity...]
Telegram indicator Shielding
A offset B [gN DIPA ]! Reception (LED green)
UEHEEEEE] Error (LED red)
12345678
516]7|8 address
olololo o . i PyuHas ycTtaHOBKa cMeLLeHna
+o<o (JidEiEE ' [laTunky HacTpoeHbl 1 0TKanubpoBaHbl Ha 3aBOfE.
o = .
5} 123456 [na 0ononHUTEeNbHON KannbpoBKM N3MEPEHHOr0 3HAUEHKA UMEBTCA
d nBa noTteHunometpa cmewwenunsa (A /B). [lnanasoH [ononHUTENbBHOI

perynupoBku coctaenaet npum. £5°C (A) nnn £10 % otH. BN. (B).
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AOPEC LWNHbI
Appec WuHbl MODBUS
(OBOWMYHBIA, HACcTpanBaemas 3HauuMocTb OT 1 go 247) DIP-nepekniouatens [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 DIP A

ON
28 | 64 | 3 | 16 | 8 | 4 | 2 | 1 | UEuud

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

[laHHbliii npuMep nokaseiBaeT, uto 128+64+1 =193 — 3ato agpec wuHbl Modbus.

Appec npubopa B ananasoHe ot 1 no 247 (gBonuHblii popmaT) HacTpansaeTca ¢ nomouwbio DIP-nepeknwuatens [Al
MonoxeHue nepekniouateneit, nos. ot 1 0o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTHoil cTopoHe!

Anpec O 3apesepBrpoBaH ana coobuleHnit ceTn; 3anpellaeTca onpeaenats agpeca bonblwe 247; npubop byner urHopuposatb uX.
DIP-nepeknuaTenu uMeoT BOWYHOE KOOMPOBAHMWE CO C/eAyioWen 3HauMOCTbHO:

DIP1=128.... DIP 1 = ON
DIP2= 64...... DIP 2 = ON
DIP3= 32....... DIP 3 = OFF
DIP4= 16......... DIP 4 = OFF
DIP5 = B DIP 5 = OFF
DIPB = 4. DIP 6 = OFF
DIP7 = 2, DIP 7 = OFF
DIP 8 = T DIP 8 = ON [aHHblil npumep nokasasiBaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — a3T10 agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI LUAHbI

CkopocTb nepenaun DIP DIP MODBUS
(HacTpavBaemas) 1 2 DIP-nepekniouartens [B]

9600 6on ON OFF ON DIP B
19200 bon ON ON Hummmu
38400 bop OFF ON 123456
3ape3epBNpoBaHo OFF OFF

YéTHocTb DIP KoHTponb uétHocTn DIP 8N1-Modus DIP OkoHeuHas Harpyska | DIP
(HacTpauBaemas) 3 (BK1./BbIKI1.) 4 (BKk./BbIKN1.) 5 WuHbl (BKJ1./BbIKI.) 6
E\{EN ON aKTUBHEIN - ON aKTUBH. ON aKTUBH. ON
(UETHbIE) (1 cTonoBbii 6uT)

ODD" OFF HeakTuBHbIN (Be3 uéTHocTK) OFF HEeaKTVBHbIN OFF - OFF
(HeuéTHble) (2 cTonoBbix buTal (no ymonuaHuio)

CkopocTb nepepaum gaHHelx (B bogax) HacTpausaetca ¢ nomoubio nod. 1 v 2 DIP-nepekntouatens [Bl.
MoxHo HacTpouTs 9600 6on, 19 200 6og unn 38 400 6og — cm. Tabnuuy!

UéTHocTb HacTpanBaeTca ¢ nomoulbio no3. 3 DIP-nepekniuatena [Bl.
MoxHo HacTpouts EVEN (uéTtHble) unu ODD (HeuéTHble) — cm. Tabnuuy!

KoHTponb uétHocTun BkNoyaetcAa ¢ nomoubi nos. 4 DIP-nepekniouatens [Bl.
MOoXHO HACTPOUTL: KOHTPOSb YETHOCTN — aKTUBHBINA (1 cTonoBbiil 6BUT) UMK HeakTMBHLII (2 cTonoBbix BuTa),
T. €. KOHTPOMb YETHOCTU OTCYTCTBYET — CM. Tabauuy!

Pexum 8N1 Bkntoyaetca ¢ nomouwbio no3d. 9 DIP-nepekntouatena [BI.
Mpu aTom dyHKkumm no3. 3 (uétHocTb) 1 no3. 4 (koHTponb uétHocT) DIP-nepekniouatena [Bl cTaHoBATCA HEAKTUBHLIMU.
MoxHo HacTpouTb: pexum 8N akTMBHbIA 1M HEaKTUBHLIN (MO ymMonuaHuio) — cM. Tabnuuy!

OkoHeuyHan Harpyska WKHbl BK/KYaeTcA ¢ nomouwbio no3. 6 DIP-nepeknioyatens [BI.
MoXHO HacTpouTb: akTUBHAA (Harpy3ouHblii peauctop wWiHbl 120 Om) unn HeakTMBHAA (b3 OKOHEYHOWM Harpysku WKHb) — cM. Tabnuuy!

B cnyuae npnbopos ¢ gucnneem npy U3MeHEeHU NapamMeTpoB WNHLI U ee afpeca COOTBETCTBYIOWNE HACTPOIKN 0TobpaxalTca
Ha aucnnee Ha npotaxeHun npum. 30 cekyHA.

MHAONKALWA COCTOAHWNA CBA3K

MHankauma coctoAaHna cBA3n OCyLecTBIAETCA C NOMOLbIO 2 CBETOAMOHbIX NHONKaTopPOoB. NHankauua yCNewHoro nojay4yeHuA
TenerpamMmbl NpoM3BOOANTCA NYyTEM 3aropaHna 3efIeHOro nHOMKaTopa He3aBucMMo 0T afpeca npmﬁopa. NHpukauna TenerpaMm c
owWnBKaMy NNy BbI3BBAHHBIX VCKOUNTENbHBIX TenerpaMm Modbus npon3BoanTcA NyTeMm 3aropaHnAa KpaCHOro nHaonkartopa.

ONATHOCTUKA

myHKLI,VIFI ONarHoCTukn HEI/ICI'IDGBHOCTEI‘/'I BCTPOEHA
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NHAONKALUWA HA ONCNNEE

B cTtaHoapTHOM MCNOMHEHWN Ha OWCNAEE NOOYEPEHO U LMKAUYHO 0ToDpaxakTca Cnefylwmne n3MepeHHbIe 3HAUEHNA C
COOTBETCTBYIOLAMN EAMHNLEMYU N3MEPEHUA:
temnepatypa [°Cl, otHocuTenbHaa BnaxHocTb [% oTH. Bn.l  (War namepenua 1/10 °C wam 1/10 % otH. Bn.)

]

L] anam

)
()

icnonb3ya WuHHBIA MHTEPdEiic, BMECTO CTaHOAPTHOW WHOMKALWA MOXHO 3anporpaMmnpoBaTh 0TobpaxeHue
anbTepHaTUBHOI BbIXOLHOI BENINUUHBI:

Touka pochl [°Cl, cooTHoweHne komnoHeHToB cmeck [r/krl, abcomotHas BnaxHocTb [/mM3], sHTanbnua [k[x/krl,
OTHOCUTENbHaA BnaxHocTb [% oTH. Bn.], Temneparypa [°Cl

Mpu 3TOM B NEPBOW CTPOKE cTaTUYHO 0T0OpPaxaeTcA 3HAUEHME, 8 BO BTOPOW — COOTBETCTBYIOLLAA EAMHNLE U3MEPEHNA.
ingekc B TpeTbelt cTpoke obo3HauaeT TMN UHOMKALMM, HaNPUMEP, TOUKa PoChl
(cm. Tabnuuy «@yHkuna 06 — 3anuch 3HaueHns B oanH peructp xpaHeHna (Write Single Register)»).

(101 3HaueHue: 13.8
\ _l,l_' EanHnua namepenus: °C
S I Wnpoexc: 1

4

MocpencTBoM WWHHOMO MHTEPMdEica ONCTIE MOXHO NPOrpaMMUPOBaTh Kak B 7-CErMEHTHOM MOJE, Tak U B MOJSIE C TOUBUHON
maTpuuen. Tak, Hanpumep, MOXHO oTobpaxaTtbh coobuieHns, nonyyaemsie ot MNJIK.

[na nipueupyaneHoii nnpgukaumn pernctp 4x0001 (drnsuuyeckoe 3HaueHne) gomxeH cogepxats 3HaveHne 10.

Pervnctpsel ot 4x0002 oo 4x0022 conepxaT cBeaeHua 0b oTobpaxaemblx CUMBOMAX U CErMEHTaXx.

Obe BbIpOBHEHHbIE MO NIEBOMY Kpak nosuunn otobpaxatotca ¢ nomoulbio pernctpa 4x0003 (gnanasoH —9...99). SHaueHne O
BbIK/IIOYAET UHAMKaun obenx nosuunii. IHaukauma aktneHa, Tonbko ecnu perunctp 4x0002 comepXuT noNoXNTeNbHLIE 3HAUEHNS.

B HacTpoiike no ymonuanuio (pernctp 4x0001 copepxuT 3HaueHue O ona cTaHQapTHON MHOMKALNK)
TakXXe MOXHO cB0bOOHO 3anporpaMmupoBaTh B Nofie ¢ ToueuHoil matpuueit cumeonsl 1-Q (peructpel o1 4x0014 o 4x0022).
Mpu aTom B 7-cermeHTHOM nosne byoyT oTobpaxaTbCA TeKylWMe UBMEPEHHbIE 3HAUEHMA.

Mpumep cTpyKTYpbl cerMeHTHoro nona (peructp 4x0005)

butr O..... Dot A

Dot DP1 Dot C Dot DP2
But 1..... Dot B
but 2..... Dot C
But 3..... Dot D
but 4..... Dot DP1
butr 5..... --
But 6..... Dot E
butr 7..... Dot DP2
Bur 8..... - 4

but 9..... --
bur 10... --
But 11 ... --
bur 12 ... --
but 13 ... --
bur 14 ... --
bur 15... --

<
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Tabnuua koo ASCIl gna noneii ¢ ToueuHon MaTpuuei

32 Mpoben 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 94 6 74 J 95 _ 115 ]
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % a8 78 N 99 c 119 w
38 & a9 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 o] 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 65 A 85 u 106 j 129 ]
46 . 66 B 86 Vv 107 k 132 a
47 / 67 C 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 0
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 11 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
HeykasaHHblie B Tabnuue cumsonsbl ASCII unu ynpasnsatowme cumBonbl oTobpaxatTca B Buae npobena.
TENErPAMMBI
®yHkuma 04 — Urenue peructpos Beopa (Read Input Register)
Peructp Mapametp Tun paHHbIX 3HaueHue OuanasoH
3x0001 TemnepaTypa CuutbiBaHue 4c Co 3Hakom 16 but | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 TemnepaTypa @unbtpauns 32¢ Co sHakom 16 6ut | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 OTHOCMTENbHAA BNAXHOCTb CuntbiBaHne 4c Co 3Hakom 16 but 0...1000 0.0...100.0 % ortH. BA.
3x0004 OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb @unbTpauna 32¢ Co 3sHakom 16 but 0...1000 0.0...100.0 % oTH. BN.
3x0005 Touka pocbl PacuetHoe 3HaueHne | Co 3Hakom 16 but 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 AbconoTHas BNaxHOCTb PacuetHoe 3Hauenne | Co 3Hakom 16 6ut 0...800 0.0...80.0 r/m3
3x0007 CooTHoleHNe KOMMNOHEHTOB CMecH PacuetHoe 3HaueHne | Co 3Hakom 16 but 0...800 0.0...80.0 r/kg
3x0008 3HTanbLnuA PacuetHoe 3Hauenne | Co 3Hakom 16 but 0...850 0.0...85.0 kOx/kr

®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHus B oauH peructp xpaHenua (Write Single Register) n
thyHkuma 16 — 3anuck 3HaueHwii B Heckonbko pernctpoB xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp Mapametpel (Aucnnen) Tun paHHbIX 3HaueHue [nana3ox
4x0001 Mun3nueckoe 3HaYeHne Hpekc Ha gucnnee bes 3Haka 8 but 0...10 0...10
Croet s st | ;
0THoCUTeNbHasA BNaxHocTb [% oTH. Bn.] no ymonsaxmo
AnbTepHaTUBHAA MHAMKALMA (CTaTUUHAA):
Touka pocbl [°Cl 1 1
ABconioTHaa BRaxHocTs [r/m3] 2 2
CooTHoweHne KomnoHeHToB cmeck [r/kgl 3 3
AuTanbnua [kOx/krl 4 4
OTHocuTenbHan BnaxHocTb [% oTH. BN.] 5 5
TemnepaTtypa [°Cl 6 6
HacTtpansaemas nHankauna - 10

Mponomxexne Ha cnenyowedi cTpaHuye!
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®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHus B oguH peructp xpaHenus (Write Single Register) u
thyHkuma 16 — 3anuck 3HaueHwii B Heckonbko pernctpoB xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp Mapametpsl (aucnnei) Tun paHHbIX 3HaueHue OwuanazoH
4x0002 7-CErMEHTHOE 3HAUEHWE Co snakom 16 but -999...9999 -999...9999
4x0003 7-CErMEHTHOE 3HaueHue Co sHakom 8 but -9...99 -9...99
4x0004 -
4x0005 [Mpumep cerMeHTHOro nona Bes 3Haka 16 but cM. butoBylo KombuHauuo
4x0006 ToyeuHas maTpuua, cumBos A bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0007 ToueuHaa maTtpuua, cumson B Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 ToueyuHana maTpuua, cumson C bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0009 ToueuHaa matpuua, cumeon D Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0010 ToueyuHaa maTpuua, cumson E bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0011 ToueuHas matpuua, cumson F Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0012 ToyeyHaa maTpuua, cumson G bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0013 ToueuHas matpuua, cumson H Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0014 ToyeyHaa maTpuua, cumon | bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0015 ToueyHas maTpuua, cumson J bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0016 ToueyHaa maTpuua, cumson K bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0017 ToueyHas maTpuua, cumson L bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0018 ToueyHaa maTpuua, cumeon M bes sHaka 8 but 0...255 Cumon ASCII
4x0019 ToueyHas maTpuua, cumson N bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0020 ToueyHaa maTpuua, cumeon O bes sHaka 8 but 0...255 Cumon ASCII
4x0021 ToueyHasa maTpuua, cumson P bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0022 ToueuHas maTpuua, cumeon Q bes aHaka 8 but 0...255 Cumon ASCII
®yHkuma 08 — OuarHocTuka (Diagnostics)
MoanepxnBaloTcA cneaylowme Koabl NoahyHKUMN
Kop MapameTp Tun paHHbIX Ortser
noagyHKumn
00 3x0 oTnpaBneHHbix 4aHHbix (Loopback) [aHHble 3x0
01 Mepesanyck Modbus (Reset Listen Only Mode) Tenerpamma 3xo
04 Aktnsauna (Listen Only Mode) Bes oTBETA
10 Cbpoc cueTtunkoB Tenerpamma 3xo
11 CueTunk TENErpaMm WiHbl Bes 3Haka 16 but | Bce geiicTBUTENbHbLIE TENErPAMMbI LUWHBI
12 CueTtuuk ownbok cBA3N Bes 3Haka 16 6ut | Tenerpammsl WWHbI ¢ OwWKWbKkamu
(4eTHOCTb, LMKNNUECKaA NPOBEPKA YETHOCTU C
n3bwiTounoctelo (CRC), ownbka dpeiima n 1. 4.
13 CueTunk NCKNKUNTENbHbIX CO0BOLEHNI Bes 3Haka 16 6ut | Cuetunk ownbok
14 CueTunk TeNerpaMm BeoMOro ycTpoicTea Bes 3Haka 16 6ut | Tenerpammbl BELOMOr0 yCTPOCTBA
15 CueTuuk Tenerpamm be3 oTeeTa Bes aHaka 16 6ut | Coobuwenus cetu (agpec 0)

®yHkuma 17 — Urenne uHdopmauum 0b ycrpoiictee (Report Slave ID)
CrtpykTypa TenerpamMmsl oTBeTa

But Ne MapameTp Tun paHHbIX Otser

00 Konuuectso baitt bes 3aHaka 86ut | B

01 MpeHTudnkatop Begomoro ycTpoiicTea Bea sHaka 8 6ut | 16 = HYGRASGARD® MODBUS
(tun ycTpoiicTea)

02 M peHTudrkaTop BegOMOro ycTpoiicTea Bea sHaka 8 6ut | 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
(knacc ycTpoiicTea)l

03 CocToAHue bea sHaka 86wt | 265 = RUN, 0 = STOP

04 Howmep Bepcun (Bbinyck) bes sHaka 86ut | 1..9

05 Homep sepcun (Bepcud) bes anaka 86ut | 1...99

06 Homep Bepcun (MHaeke) bes sHaka 8 but | 1

28




HYGRASGARD® xx-Modbus-T3 | YcraHoska

06wanA cTpyKTypa WKHbI

" MaccuHoe %

MODBUS |
RTU-Master

1 AkTuBHOE [ I
i/ oTeTBNEHME | oTBETBJIEHWE
j po=s==s 2§ peosoos ; RS-485
1 | : 1 /
i P | I i 1
; : I !
OKOHe4Has i ! %Y ! MaructpanbHas RN I OKoHeyHas
Harpyska e JIMHUS ! ! Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHbii | ! WHHBI
Kkabesb) i i
TynukoBas g g i i
JVHNS | i
(oTBETBUTEND- R | |
Hbllt Kabesnb) | , il B T 'L__S_lﬁ‘_’?_n__,'
: - :
l A | l A |
| | | |
1 | I |
] I I I
' ' ' ' TynukoBas MHorokpaTtHoe
! i ! i NVHUS: OTBETBJIEHME N:
' Slave 1 ! ' Slave 2 ! kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

OKoHeyHas
Harpyska
LWKHBI

MODBUS
RTU-Master

Y

MarucTtpanbHas KoHqMrypauua ¢ Harpy3ouHbIMIU PE3UCTOPAMI U PE3NCTOPaMM B LIENM CMELLEHNS

5B

MoaTarveatownil pesuctop /
Pe3uncTop B LieNn CMeleHus

Slave 1

Slave 2

A (1) D+ OKoHeyHas
Harpyska
B (D0) D- LWNHBI
Crarnsatowynin pesuctop /
pesuncTop B Lenu cMeLleHns
Ev v 06wee
3a3eMieHmne
(GND)

HarpysouHble peancTopbl OO/KHbI YCTaHaBINBATLCA TOSIbKO Ha KOHLAX LWWHBI,
B ceTax bes noBTopuTENEi paspellaeTcA UCMob30BaTh HE DOMbLIE ABYX OKOHEUHbIX HArpy30K LWHBI.

C nomouwbto DIP-nepeknioyatensa 6 MOXHO akTMBMPOBATb OKOHEYHYIO HArpysKy WinHbl Ha nprbope. Peanctopsl B Leni CMeLLeHna
ON8 onpefeneHus YpoBHA WIHLI B COCTOAHWW NoKoA 0bbIUHO akTUBMPYOTCA Ha rnaBHoM ycTpoiictee Modbus/nosToputene.

MakcumanbHoe konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermeHT Modbus coctasnaeT 32 npubopa.
B cnyuae bonbwero konnyecTsa aboHeHTOB CedyeT pasgesinTb WUHY C NOMOLLbK NMOBTOPUTENEN HA HECKOJSIbKO CErMEHTOB.
Apnpeca aboHeHTOB MOXHO HacTpauBaTb 0T 1 oo 247.

[na nuHUMN WuHLI cneayeT 1cnofib30BaTh kabenb ¢ NapHoii CKPYTKOW/3NeKTPONNTEHNEM 1 MEOHLIM 3KPaHOM.
EMKOCTb NUMHUM Ha eanHULY ONWHBL OOMKHE cocTaBnAaTh npyu 3tom MeHblwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax 1 BBOg B aKcnnyaTtauuio

Mpubopsl cnepnyer yctaHaBnueaTb B 00eCTOUYEHHOM COCTOAHUM. [loaknueHue
LO/MKHO OCYWECTBAATLCA WCKMIOUMTENbHO K Be3onacHo Manomy HanpaxXeHui.
MoBpexaeHna npubopoB BCReACTBUE HECODMIOOeHMA YNoMAHYTLIX TpeboBaHmit
HE MNOLMexaT YCTPaHEHWK N0 rapaHTuW;, OTBETCTBEHHOCTb NPOW3BOAUTENA
nckmouaeTcA. MoHTax 1 BBOL B 9KCMyaTauuMio A0SKHbI OCYLWECTBAATLCA TObKO
cneunanuctamu. eiAcTBUTENbHbI UCKIIOUUTENbHO TEXHUYECKIE AaHHbIE 11 YCIOBUS
NOOKMIOUEHUA, NPUBEAEHHbIE Ha NOCTaBnAeMblx C npubopamn atukertkax /
Tabnuukax M B PYKOBOACTBAX NO MOHTaxy U 3akcnnyatauuu. OTKNOHeHus oT
NPeLCcTaBneHHbIX B KaTanore XxapakTepMCTWK AOMOSHWTESIbHO He yKasbiBaloTcA,
HECMOTPA Ha UX BO3MOXHOCTb B CW/Iy TEXHMYECKOrO MPOrpecca W MOCTOAHHOrO
COBEpLIEHCTBOBAHMA Halwei npogykuum. B cnyyae mogudukaumn npubopos
noTpebuTenem rapaHTuitHble 06A3aTenbcTBa TEPAOT cuay. 3kcnnyaTtauua BBanan
0bopynoBaHnA, He COOTBETCTBYIOLLEr0 HOPMam 31eKTPOMArHUTHOW COBMECTUMOCTU
(EMV), moxeTr Bnuatb Ha paboty npubopos. Hepmonyctmo ucnosb3oBaHue
LaHHoro npubopa B KauyecTBE YCTPOWCTBa KOHTponA / HabniogeHna, cnyxaulero
ONA 3alnTbl NIOOEA OT TpaBM UM yrposbl ANA 3040PO0BbA / XW3HW, @ TakXe B
kauecTBe aBapuUHOr0 BbIK/KUYATENA YCTPOACTB U MaLMH MAU ONA aHanornuHbix
3apay obecneueHua besonacHocTy.

Paamepbl KOpnycoB W KOPMYCHbIX NPUHAAMEXHOCTEA MOryT B ONPELEenEHHbIX
npefenax 0TaMyaThCA 0T yKasaHHbIX B 4aHHOM PYKOBOLCTBE.

I3aMeHeHue QOKYMEHTAUWM HE [ONYCKaeTCA.

B cnyuae peknamauuii NpUHMMAIOTCA WCKMIOUMTENbHO LenbHble Npubopel B opu-
TMHANbHON yNakoBKe.

YKasaHusA K MEXaHUYECKOMY MOHTaXY:

MoHTax [OMXeH OCYWECTBAATLCA C yUETOM COOTBETCTBYIOLLNX, LENCTBUTENbHbLIX

077 MecTa M3MEPEeHWA NPeanucaHwii u cTaHgapToB (Hanp., NMpeanucaHnii ona

cBapouHbix pabot). B ocobeHHOCTM cneayeTt NprHUMaTh BO BHUMAHWE:

— ykasaHua VDE / VDI (coto3 HemMeuKix 3NeKTPOTEXHUKOB / CO3 HEMELIKNX
VHXEHEPOB) K TEXHNUECKAM U3MEPEHUAM TeMNepaTypbl, AMPEKTUBbI N0
yCTPONCTBAM UBMEPEHUA TEMMNEPATYPLI

— [MPEKTWBbI N0 3/1IEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTM
(ux cnenyet npuaepxusatbea)

— HEeNpeMeHHo creayet naberaTb napannenbHOR NPoKNamKu
TOKOBEZYLNX TUHUI

— PEKOMEH[IYeTCA NPUMEHATb 9KPAHMPOBAHHYD NPOBOAKY; 3KpaH
CneayeT Npu 3TOM C O[HOI CTOPOHbI MOHTUpoBaTh k DDC / PLC.

MoHTax cnefyeT OCYUIECTBAATb C YYETOM COOTBETCTBMA MpUaraeMbix TexHuye-

CKWNX NapaMeTpoB TEPMOMETPA pearibHbIM YCOBIUAM 3KCnayaTaunn, B ocobeHHoCTY:

— [ManasoHa N3MepPeHua

— MakcWMasnbHO J0MyCTUMOro AaBSIEHWA 11 CKOPOCTU NOTOKa

— YCTa@HOBOUHOW ONNHLI, pasmepa Tpybku

— ponycTumblx konebawuii, Bubpauwnii, yaapos (0.6, < 0,5 g).

YkasaHus K npoayKkTam

BHumanue! B obasaTenpHOM nopAnke cnefyeT yunThiBaTh NpefenbHble
[OMNYCTUMbIE MEXAHUYECKUE U TEPMUYECKNE HArpy3Ku ANA 3alUTHbIX
Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneumanbHbix ctaHpapToB S+S!

YKasaHua K MOHTaXy BCTPauBaeMbIX JaTunKOB:

MaTtepuan 3awmnTHoit Tpybku cnemyet Bbibupath Takum 0bpasom, uTobbl
OH N0 BO3MOXHOCTYM COOTBETCTBOBAN MaTepuany COeANHNTENbHON TpybKu
1IN CTEHKW pPE3epByapa, B KOTOPYo BCTpanBaeTcd TEPMAMeTp!

MakcumanbHaa Temnepatypa Tpay U MaKCUManbHOE O8BAEHNE Pray:
OnA natyHHbIX BTYNoK TH-ms T,., = +150°C, ppay =10 bap;

[1119 BTYNOK 13 BblCOKOKAueCcTBeHHoii ctanu TH-VA (ctaHnapTHo)
Tmax = +400°C, pnax = 40 bap.

MpucoepuHuTenbHan pesbba:

Mpu moHTaxe cnenyer obpawartb BHAMaHWE Ha NMPaBUNbHYIO YKNagky
YNNOTHEHWA UAN YNNOTHUTENBHOTrO MaTepuanal HopmaTuBHbIE 3HAUYEHUA
[ONYCTUMOr0 MOMEHTA 3aTAXKW ANA NPUCOEANHNTENbHON pe3bbbi:

M18 x 1,5; M20x 1,5; G'%" 50 Hm
M27 x 2,0; G34" 100 Hm

MnaHUEeBOe COEAUHEHNE:

BuHTel npu GnaHueBoM 3aKpenneHunmn crendyeT 3aTtAarnBaTtb pPaBHO-
mepHo. bokoBoii YyNOPHbIi BWHT LOJKEH obecneunBatb HaOdexXxHyn
thmkcaumuto, B NMPOTUBHOM C/lyyae BO3MOXHO MNpOCKalb3blBaHWE CTEPXHA
aartyuka.

MpuBapHbie BTYNKK:

Cneqyet yunTbiBaTh CrieumasnbHble Npasuna NpoBeaeHIna cBapouHbix pabor.
HenonycTuMo BOBHUKHOBEHWE HEPOBHOCTEN WAN aHanorvuHbiX OedeKTos
B 30HE CBAPHOr0 LWBA, KOTOPbIE OKA3blBaloT BAMAHME Ha «cleaning in
place»-npurogHocTb ycTaHosku. [na TpyboNpoBOAOB BHICOKOrO AaBieHUA
Heobxo4uMbl YCTPOKCTBA MOHWXEHWs nasneHua 1 obopymosaHue anA
KOHTPOSA.

YKasaHuA no BBOAY B aKCM/yaTaumio:

3101 npubop bbiN 0TKEAMBPOBAH, OTLIOCTUPOBAH Y NPOBEPEH B CTAHABPTHLIX
ycnosuax. Bo Bpema akcnnyaTtauuu B [pYrux YCr0BUAX PEKOMEHAYETCA
NPOBECTU PYYHYI0 KOCTUPOBKY HA MECTe B MepBblil pas npu BBOAE B
9KCNyaTaUlio U 3aTEM Ha PEryNAPHON 0CHOBE.

Beop B akcnnyartauuio oba3aTeneH U BbINOSHAETCA TOMbKO CReuuanucra-
mu!

B kauectse O6wux Kommepueckux Ycnosuii UMewT cuniy MCKMOUMTENbHO Hawu YcnoBuA, a Takxe AedcTBuTenbHble «Obwue ycnoBua noctaBkv NpopyKuum
1 ycnyr anA anekTpuyeckoil npomsiwnexHocTuy (ZVEI) Bkniouas pononHutensHylo cTatblo «PaclumpeHHoe coxpaHeHue npae cobcTBEHHOCTUY.

Momumo 3TOr0, CNEOYeT YUNTHIBAThL CleayLmne NooXeHus:

- I'Iepeu yCTaHOBKOW 1 BBOOOM B 3KCMiyatauuto criedyeT npountaTb 4aHHOe PyKOBOACTBO; HOJIKHbI bbITb YUTEHbl BCE NPUBEEHHbLIE B HEM yKaGaHVIH!

— lMogknioyernne npnbopa LOMKHO OCYLWECTBNATLCA UCKKUNTENBHO K BE30NacHO ManoMy HanpsXeHWo 1 B 06eCTOUEHHOM COCTOAHUN.
Bo nsbexaHne NOBPEXAEHWI 1 0TKa308B [Hanpmmep, BCNEACTBME HAaBOAOK] CrefnyeT ncnosib3oBaTb 3KpaHNPOBaAHHYH NMPOBOAKY,
nsberatb napannefnbHoi NPoKNaakyn TOKOBEOYLWNX MHWA N yUnTbIBaTb NPEANNCaHNA N0 3/1eKTPOMarHUTHOW COBMECTUMOCTHU.

— [anHblii npubop crenyet NpUMEHATL TOSIbKO N0 NPAMOMY HA3HAUEHWIO, YUNTLIBAA NP 3TOM COOTBETCTBYIOWME npeanucaqus VDE
(coto3a HeMeUKMX 3aNeKkTPOTexHIUKOB), TpeboBaHua, aeiicTeylowme B Baweli cTpaHe, MHCTPYKLMY OPraHoB TEXHUYECKOTO HaA30pa N MECTHbIX
opraHos aHeprocHabxenna. Hagnexut npuaoepxusatbca TpeboBaHuil CTPOUTESbHBIX HOPM 11 NPaBWUJ, @ TakKe TeXHUKI 6e3onacHocTI 1

naberatb yrpo3 besonacHocTy ntoboro poaa.

— Mbl He HeceM OTBETCTBEHHOCTU 3a ywepb n NoBpexaeHns, BO3HUKAKLWNE BCNEACTBNE HENPABUbHOIQ NPYMEHEHWA HALWNX YCTPOACTB.

— Ywepb, BO3HNKWMIA BCNEACTBIE HENpaBubHOW paboTel npnbopa, He NOANEXUT YCTPAHEHWNIO NO FrapaHTuu.

— MoHTax 1 BBOA B 3KcnayatTaunt O0JKHbI OCYLWECTBNATLCA TOSIbKO Crieunanuctamu.

— [eiicTBUTENbHBI UCKKUNTENBHO TEXHUYECKUE AaHHbIE 1 YCNOoBWA NOAKOYEHNA, NPUBEAEHHbIE B MOCTAB/IAEMbIX C npmﬁopaMM PyKOBOACTBaX No
MOHTaXy 1 akcnnyataunu. OTKNOHEHMA OT npencTaB/iIEHHbIX B KaTasnore XxapakTepuctnuk OononHUTesIbHO HE yKa3blBaloTCA, HECMOTPA Ha NX BO3MOXHOCTb B
Cuny TeXHN4Yeckoro nporpecca v NOCTOAHHOIO0 COBEPLWEHCTBOBaAHNA Haleit npoaykuun.

— B cnyuae moaudukauun npubopos notpebutenem rapaHTuiiHeie 06A3aTenbCTBa TEPAIOT CUIY.

— He paspewaeTca ncnonb3oBaHue npubopa B HENOCPEACTBEHHO BANB0OCTIN OT UCTOYHWMKOB TeNna (HaanMep, pagnatopos oTonnexus)
nnan co30aBaemMblX MW TEMJI0BbLIX MOTOKOB; CJIEAYET B o0bas3aTenbHoM nopaake naberaTb NonaaaHnA NPAMbIX CONHEYHbIX JIYYen W TENOBOTO N3TYYEHNA OT
aHaNOrMuYHbIX NCTOUHNKOB (MOLLHbIE OCBETUTENbHBIE I'IpVIE]Opr, ranoreHHble I/ISJ'IyLlaTEI'II/I].

— 3kcnnyatauua B6nnau 0bopynoBaHna, He COOTBETCTBYIOLLEr0 HOPMaM 31eKTPOMArHUTHO coBmecTumocTti (EMV), moxeT BnuaTth Ha paboTty npubopos.

- HB,D,DﬂyCTI/IMO ncnosib30BaHne OaHHoro rlpvlt')opa B KauecTBe yCTpOI;ICTBa KDHTpDJ’IH/HaﬁJ’IIO,D,EHI/IH, cryxallero onda sawunTtbl nwogen ot Tpasm
M yrpo3bl Ana 340poBsbAa / XWN3HW, @ TaKXe B KaUecTBe aBapuUtHOro BbIKSIKOUaTENA YCTPONCTB U MALWWH UK ON1A aHanornyHblx 3agay obecneyexun

BesonacHocTy.

- PBBMprI KOPMYCOB M KOPMYCHbLIX NPUHAANEXHOCTEN MOTYT B ONPeAeNEHHbIX Npeaenax oTnnyaTbCcA 0T yKadaHHbIX B AaHHOM PYKOBOACTBE.

— MameHeHune OO0KYyMeHTaUnn He aonyckaeTcA.

-B cfyvyae peknamaumnii NPUHUMAKTCA NCKKYUTENBHO LEefbHbIE I'IpVIf)Opr B OPUrMHanbHOi ynakoBKe.

BBop B akcnnyatauuio obasaTtesneH 1 BbiNosHAETCA ToNbKO cneuuanuctamu! MNepep MoHTaXXoM 1 BBOAOM B 3KCMlyaTauuio npountatb
NaHHOe PYKOBOACTBO; A0SKHbI BbITh yUTEHBI BCE NpUBEAEHHbIe B HEM ykasaHua!
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HYGRASGARD® xx - Modbus-T3 S+S REGELTECHNIK

Montageschema TW
Mounting diagram N
Schéma de montage
CxemMa MOHTaxa

>10cm

i
|
Iz

>10cm

;

Sensor auBen/oben

Sensor outside/on top
Capteur a 'extérieur/en haut
Oatumk cHapyxu/cBepxy

Sensor auBen/seitlich

Sensor outside/at the side
Capteur a 'extérieur/sur le coté
Hatumk cHapyxu/cboky

Montagehinweis zum Taupunktwéchter TW: Sensor muss frei bleiben (Abstand mind. 10 cm), Umgebungsluft darf nicht abgeschirmt werden.
Note when mounting TW dew point control switches: Sensor must remain unobstructed (min. distance 10 cm), ambient air may not be shielded off.

Instructions de montage du contréleur de point de rosée TW : Le capteur ne doit pas étre recouvert (distance de part et d’autre au moins 10 cm),
il ne doit en aucun cas étre protégé de I'air ambiant.

I'Ipm YCTaHOBKE peJie KOHTPOJ1A TOUKK POChI TW, ona N3MEPUTENBHON YacTu npmﬁopa Heobxoanmo obecneunTb cBOBOAHLIA OT TENNOM30NALNN y4acTok prf]bl
C BO3YLIHbIM 3830p0OM HE MEHEE 10cm ¢ kaxnoii CTOPOHbI.

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniguement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
MepeneuaTtka, B TOM UMC/iE B COKPALLEHHOM BIAE, paspelaeTca nuwb ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH.

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tiber
unsere Produkte und deren Anwendungsmdglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu bericksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our control, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions.

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles servent
uniquement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant donné que
les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée par l'acheteur ou
I'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions générales de livraison.

BoamoxHbl 0WnbKI 1 TEXHUUECKME N3MEHEHUA. Bce AaHHbIe COOTBETCTBYIOT HAWlEMy YPOBHIO 3HaHWA Ha MOMeHT uaaaHua. OHu npeacTasnawT coboil nHhopmaunio o
HaWWX N3OENNAX U UX BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHMA, OOHAKO OHW HE rapaHTUPYIOT Hannune onpefeseHHbIX XxapakTepucTuk. Mockonbky yCTpoicTBa MCNONb3YTCA Npy
CaMblX Pa3nuUHbIX YCI0BUAX 11 HArpy3kax, KOTOPble Mbl HE MOXEM KOHTPOMNPOBaTh, NOKYNaTesnb UK NoNb30BaTeNb AOSKEH CaM NPoBepnTb Nx NnpurogHocTs. Cobniogats
LelicTBYIOLME NPaBa Ha NPOMBbIWNEHHYK cobcTBEHHOCTL. Mbl rapaHTupyem besynpeuHoe kauecTBo B pamkax Hawmx «0buwmx ycnosuii nocTaskm».
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Busadresse, binarcodiert E J

Bus address, binary coded
Adresse du bus, code binaire

®

Appecc WnHbI, ABOUYHbINA S+S REGELTECHNIK
1 WURHURED 51 WUBO0WEOD 101 UAOWQOWD 151 OWEOWO0OD 201 OOWEOWED
2 WUUDEUBE 52 UUBOWBAH 102 UAOWEOOW 152 OUEOBAWN 202 0OWEOWAOW
3  WHUDEWUBO 53 WWBOWAAED 103 UAOWEOOD 153 OWEOBAWD 203 00WEOWAODO
4 HOOEEAWUE 54 QUOOUAAR 104 UOAUALAM 154 OUUAARAM 204 O0WWOREE
5 WHUDEDRO 55 WUAOWEAD 105 UAOUALND 155 OUEOBLON 205 O0WEOBED
6 WEUUEDBE 56 WWAOOWAN 106 UAOUALOU 156 OWEOAOWY 206 O0WEOAOW
7 WEUREODRO 57 UUBO0UED 107 UAOUBLOD 157 OUEOBOWD 207 00WEOBAOO
8 WHUWOWWE 58 WWBOOWON 108 UAOUAOWY 158 0WEOAOOW 208 O0WOWWEH
9 WEUROURO 59 dUBO0WOD 109 UAOUBOWD 159 0UEOBO0OD 209 O00WOWUED
10 WURHOWOW 60 WUOBOOWA 110 UAOWEOOW 160 OWOWUAWY 210 00WOWUAOW
11 WUREBROD 61 WEOBOOWO 111 UBOUBOOD 161 ODUOWUEWD 211 00WOWEAED
12 UUEEAAER 62 QEoonmmd 112 UOAAREAM 162 OUAURRAM 212 00WOUBEE
13 UUREDAED 63 LUOBOOBO 113 UA00UAND 163 OUWOWUEOD 213 00UONWAED
14 WUREDAOW 64 WOWUEWDE 114 UBOOWEOU 164 OUOWUONY 214 00UOWBOW
15 UUREDA00 65 WOWWEWURD 115 UA00WEOD 165 OUOWUOND 215 00UOWAO0
16 WUROUGEN 66 WOUWEWUDE 116 UAOOWOWY 166 0UOWUOON 216 00UOOWEN
17  WUROUGED 67 WOUWEWUDD 117 UBOOWOWD 167 0UOWUO0OD 217 00UOOWED
18 WUROUQOW 68 WOWWEOWE 118 UAOOWOOW 168 OWOWALWY 218 00WOOWAOW
19 WUROUROD 69 WOUDEOWO 119 UBOOWOOD 169 OUOWBALUD 219 00UOOWAOD
20 QEOOHOWE 70 QOQQEOMH 120 UOAAALAM 170 OUAUALAM 220 00WOOAEE
21 QUUBEORO 71 QOUREOBO 121 UB00BQND 171 O0UOWBEOD 221 O00UWEOBED
22 QUUBHODA 72 UOUWOWUE 122 JA00BAOW 172 0UOWBOWY 222 OOuUOOBAOw
23 LEUBEOBO 73  WOWEOWEO 123 UA00BAOD 173 0UOUAOND 223 00UOOAAO0O
24 QEUBOWRE 74 WOUWOWDE 124 UA00BOWY 174 0U0WBO0OU 224 00BOQWUEH
25 QUUBOWRO 75 WOWWOWBO 125 UB00BOWD 175 0W0WBO0OD 225 00BOQWUED
26 WEUBOWDE 76 WOUROOWE 126 UAOOBOOW 176 OWOOWAWD 226 00BQWUAON
27 WUROOWEA 77 WORQOOEA 127 QOOAAAOMO 177 OUOAQAUD 227 OAOUMEEAA
28 QEEOOOWE 78 QOQREOOMH 128 OUUUREAE 178 OUAAREAM 228 O00WHAME
29 LUUBOORO 79 LOUUOOBO 129 OUHUUEND 179 0UOOWEOD 229 000OQWAED
30 LEUBOOBA 80 WOWBUWWE 130 OUWEUUEON 180 OWOOWOWU 230 00OQWAOH
31 LEUBOnen 81 WOWBEWED 131 OUEUUEOD 181 OWOOWOND 231 000BQUAO0
32 UHOWEUWE 82 WOWBEWBE 132 OUEUUONUY 182 0UOOWOOW 232 00BQOWEH
33 WHOWEWERO 83 WOWBEWBO 133 OWEUEOND 183 0WOOWOOD 233 00BQOWED
34 WUOWEWBE 84 WOWBEOWE 134 OWEEROON 184 OWOOBAWY 234 00BROWOW
35 QEOQHEMD 85 WOQOWOWD 135 OUEERAA0 185 [OUAAARAN 235 O00WOUAR
36 WHOWHDOWE 86 WOUBLOBE 136 OUWHUBALUY 186 OWOOALON 236 00OQOAAH
37 WHOWHOWO 87 WOUBLOBD 137 OUEUBLND 187 0WOOBLOD 237 00BQ0AED
38 LHOWEDODE 88 WOUBOWWE 138 OWEUBLOU 188 0WOOAOWY 238 00OQOAOW
39 WUORUEORO 89 WOWBOWWD 139 OUEUBEOD 189 0WOOBOND 239 00@BEOAO0O
40 UROUAHUED 90 WOUBOWBE 140 OUEUBOWD 190 0WOOBOOW 240 0000WUEH
41 UROUAEUD 91 WOUBOWBO 141 OUEUBOWD 191 0U00BO0OD 241 0000WUED
42 UROUAEOW 92 WOWBOOWA 142 OUEUBOON 192 OBQUUEND 242 00B0WUOW
43  UUAROLON 93 QOQOOOWD 143 0UUEAAA0 193 OOUURRAN 243 0000WEAD
44 UROUAOUD 94 LOUBOOBA 144 OUHOUANY 194 OBUWUEOU 244 0000WAEH
45 UROUAOUD 95 LOUBEOOBO 145 OUHOUEND 195 0BQUUEOD 245 0000WAE0
46 UROUAOOW 96 WOOWEWWE 146 OUEOUEOU 196 0OQUUONY 246 0000WDOW
47 UROUAOOD 97 WOOWEWEO 147 ODUEOUEOD 197 0BQUUOND 247 0000WBO0
48 UROOWEUED 98 WOOWEWDE 148 OUEOWOWY 198 0BQWUOOU

49 UQODGEUD 99 WOOWEWBO 149 OUEOWOND 199 0BQUUOOD

50 WUOOQUAH 100 WOAUUALHE 150 OWEOWOOW 200 O0O0WEOWAN
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